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Klimatski faktori i modifikatori 

• Astronomski (rotacija Zemlje, zračenja i sl.) 

• Geografski (geografska širina, raspored mora i kopna, 
reljef, pravac pružanja planina, vegetacioni pokrivač i sl.)  

• Meteorološki  

• Antropološki (industrija, infrastruktura) 

 

 

 
 



Klimatski modifikatori 

• Klimatski modifikatori 1. reda: raspored kopna i mora, 
blizina toplih i hladnih vodenih struja 

• Klimatski modifikatori 2. reda: visina i pravac pružanja 
planinskih lanaca, ekspozicija i dr. 

• Klimatski modifikatori 3. reda: vegetacija, jezera, sniježni 
pokrivač 

  

 

 

 
 



Osnovni meteorološki parametri 

• Sunčevo zračenje – svjetlost 

• Temperatura (vazduha, zemljišta vode) 

• Padavine 

• Vlažnost vazduha i isparavanje 

• Oblačnost i insolacija 

• Vazdušni pritisak 

• Vjetar (smjer i brzina) 

 

 

 
 



Rast i razvoj 







 

Spektar sunčevog zračenja dijeli na tri dijela: ultraljubičasti, vidljivi 

i infracrveni dio spektra  

Sunčevo zračenje 



Sunčevo zračenje 
• U procesu fotosinteze koristi se samo sunčevo zračenje 

talasne dužine 0,380-0,710 μm, tzv. fotosintetički aktivno 
zračenje. 

 



UV zračenje 

• Do površine zemljišta ne dospijevaju ultraljubičasti zraci 
sa talasnom dužinom manjom od 0,29 μm.  

• Njih potpuno apsorbuje ozon koji se nalazi u visokim 
slojevima atmosfere  

• Kratkotalasni ultraljubičasti deo spektra iznosi samo 1-3% 
ukupnog sunčevog zračenja koje dospijeva na Zemlju. 



UV zračenje 
• 1) ultraljubičasto zračenje usporava rast biljaka (zbog čega 

biljke rastu brže noću nego danju što je i razlog zbog čega 
je u visokim planinskim predelima vegetacija niža)  

• 2) pod njihovim uticajem bivaju uništeni mnogi štetni 
mikroorganizmi  

• 3) zemljište se dezinfikuje, te se na taj način smanjuje 
širenje biljnih bolesti na poljoprivrednim kulturama 



Vidljivi i IC dio spektra 

Vidljivo zračenje  

• 1) ima najveći i najneposredniji uticaj na život biljaka, a 
preko njih i na cjelokupni život na Zemlji  

• 2) pod uticajem svjetlosti u biljkama se odigrava proces 
fotosinteze  

Infracrveno sunčevo zračenje 

• 1)čini najveći dio, 50-60% ukupne sunčeve energije 

• 2) ono na biljku djeluje posredno, svojim toplotnim 
dejstvom. 



Fotosinteza 
• Smatra se da fotosinteza protiče relativno brzo pri 

temperaturama od 10oC do 35oC i koncentraciji CO2 
0,008% zavisno od vrste biljke 

• Intenzitet fotosinteze mnogo zavisi od intenziteta 
svjetlosti; ovo pogotovu kada se zna da se veoma mali dio 
svjetlosne energije Sunca koristi za fotosintezu 
 



Fotosinteza 

• Fotosinteza počinje pri vrlo niskom intenzitetu sunčevog 
zračenja, ali se pri tome stvorene organske materije troše 
u procesu disimilacije  

• Intenzitet zračenja pri kome nastaje ravnoteža između 
organske materije stvorene fotosintezom i utrošene 
disimilacijom naziva se kompenzaciona tačka. Ona nije 
ista za sve biljke, i mijenja se u zavisnosti od uslova u 
kojima biljka raste. 

• Kod heliofita kompenzaciоna tаčkа je jаkо visоkа, dоk je 
коd sciоfitа kоmpеnzаciona tačka niska 
 



Fotosinteza 
• Pri dovoljno velikom intenzitetu svjetlosti stvaranje 

organskih materija u procesu fotosinteze je skoro deset 
puta veće od njihovog razlaganja disimilacijom 

• Suviše veliki intenzitet deluje nepovoljno na biljke, jer je 
praćen suviše velikom temperaturom lista, koja dovodi do 
raspadanja hlorofila, lišće žuti da bi na kraju uvenulo. 



Fotosinteza 

• Intenzitet svjetlosti se može donekle regulisati 
agrotehničkim mjerama 

• U ratarstvu gustinom sjetve i proredama 

• U voćarstvu pravilan razmak sadnje i proređivanje grana u 
kruni drveta 

• Osobine biljaka da mijenjaju položaj organa prema izvoru 
svjetla naziva se fototropizam 
 



Fotoperiodizam 

• U odnosu na reakciju prema trajanju osvijetljenosti biljke 
dijelimo na: 

- Biljke dugog dana 

- Biljke kratkog dana 

- Neutralne 

Biljke dugog dana cvjetaju samo ako je osvijetljenost veća 
od 12h dnevno. 

Različite sorte iste biljne vrste mogu imati različitu 
fotoperiodsku reakciju 

Na fotoperiodsku reakciju biljaka utiče i toplota. 
 





Temperatura 
• Osnovni fiziološki procesi kao što su: fotosinteza, 

disimilacija, transpiracija, apsorpcija hranjivih materija i 
dr. teku samo u određenim granicama temperature. 

 



Temperatura 



Temperatura 
 
 
 ) 



Temperatura 
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Temperatura 
Potrebe biljaka za toplotom nisu jednake. 

• Termofilne vrste - pogoduju im više temperature 

• Mezofilne vrste 

• Psihrofilne (frigofilne) vrste -pogoduju im niže 
temperature 

 

Potrebe određene biljne vrste/sorte za toplotom mogu se 
sagledati sumom srednjih dnevnih temperatura tokom 
vegetacionog perioda 

 
 

 ) 





Temperatura 
Temperature iznad biološkog minimuma za određenu fazu 

razvića  nazivaju se aktivne temperature 

Efektivne temperature su aktivne temperature umanjene za 
biološki minimum 

Npr. ako je biološki minimum za početak rasta 50C a 
temperatura je 140C, zaključujemo da je tog dana aktivna 
temperatura za rast, a efektivna temperatura iznosi 90C 

- Sume aktivnih t iznad 100C u agrometeorologiji kao 
osnovni termički pokazatelj mogućnosti gajenja vrsta 

- Sume efektivnih t za fenološke prognoze – tempo razvića 

 
 





 



• Sa povećanjem temperature zemljišta povećava se i 
rad mikroorganizama, koji je najaktivniji pri 
temperaturi 10—40°C. Pri višim temperaturama 
brzina procesa koje izazivaju mikroorganizmi se 
smanjuje. 



Nepovoljan uticaj temperature 
Niske temperature 

• iznad 0 0C (chilling stress ili stres niske pozitivne 
temperature) 

• temperature ispod 0 0C (freezing stress ili stres niske 
negativne temperature) 

 

 
 



 Niske temperature, iznad tačke mržnjenja (chilling), previše 
niske za normalan rast, ali nedovoljno niske da bi se formirao led. 
 
 
 
 Među   biljkama   postoje   znatne   razlike   u   pogledu   

minimalnih temperatura   koje   dopuštaju   rastenje.   Stoga   
se   pod   niskom temperaturom,  za  datu  vrstu,  podrazumijeva  
ona  temperatura  na kojoj su metaboličke funkcije i razviće 
poremećeni. 
 
 
 

 Za  biljke  adaptirane  na  više  temperature  (tropske  i  
suptropske vrste) to može biti 10-15 ºC, odnosno 1-5 ºC za biljke 
adaptirane na hladnoću  (biljke  umjerenih  regiona).   
 

 Do  oštećenja izazvanih niskim temperaturama (chilling injury) 
dolazi  na  temperaturama nižim od 15 ºC, ali se to po definiciji 
dešava u odsustvu nukleacije leda u biljnim ćelijama, tj. između 15 
i 0 ºC. 
 
 
 

 Efekti   niskih   temperatura   variraju,   zavisno   od   
temperature, dužine izlaganja, stadijuma razvića biljke i njenih 
tkiva, doba dana i  drugih  sredinskih  faktora  kao  što  su  
svjetlost,  vjetar  (vlažnost vazduha), voda i hranljive materije. 



 Primarni efekat – pojava intra i ekstracelularnih kristala leda. Pri 
brzom hlađenju dolazi do pojave malih intracelularnih kristala leda 
čije je dejstvo uglavnom letalno. Kristali leda dovode do 
mehaničkih povreda (razaranja membrana i organela u citoplazmi) i 
dehidratacije. Pojava leda u intercelularnim prostorima dovodi do 
dehidratacije ćelije, gubitka sadržaja ćelije i smrti.  
 

 Sekundarni efekat – opadanje turgora i stres suše (dehidratacija 
ćelija i smanjeno usvajanje vode iz zemljišta).  Poremećaji u  
fotosintezi i metabolizmu dovode do oksidatvnog i osmotskog 
stresa. 



 Simptomi mraza, najčešće se manifestuju na listovima u 
vidu hloroze, nekrotičnih pjega, sušenja i opadanja. 
  
 

 Slabo hidratisani organi (sjemena, spore gljiva) mogu da 
prežive veoma niske temperature bez znakova povrede. 
  
 



Izmrzavanje cvijeta, izbojaka 



Pucanje kore 



 Sposobnost  preživljavanja  biljaka  pri  visokim  temperaturama  varira  u 
zavisnosti od biljne vrste, fiziološkog stanja same biljke, njihovog 
porijekla, trajanja i inteziteta stresa. 

 Najveći broj biljaka uvene na temperaturii od 45-50 ºC. 

 Postoje i biljke posebno  prilagođene  visokim temperaturama  i  mogu  da  
tolerišu  temperaturu tkiva od 60-65 ºC. 

 Modrozelene alge mogu da podnesu temperature od 95 ºC. 

 Pojedini  organi  viših  biljaka  koji  su  završili  rastenje  i  tkiva  koja  su 
dehidratisana (sjemena, spore) mogu da prežive temperature od 70-120 ºC. 

Visoku temperaturu često prati 
smanjena relativna vlažnost 
vazduha, što vodi pojavi suše. 



Vlažnost vazduha 
• Optimalna vlažnost  vazduha uz ostale povoljne uslove 

doprinosi normalnom razvoju biljke. 

• Na biljke može negativno djelovati kako suviše suv, tako i 
previše vlažan vazduh 

• S obzirom na zavisnost vlažnosti vazduha od temperature, 
najveća relativna vlažnost vazduha je u ranim jutarnjim 
časovima i opada ka podnevu. 

• Od veličina koje karаktеrišu vlаžnost vаzduhа zа 
аgrоmеtеоrоlоškе pоtrеbе i istrаživаnjа najvаžniјi su 
relativna vlažnost vazduha i deficit zаsićеnosti vazduha 

 



Vlažnost vazduha 
• Kad je vazduh suv biljke transpiracijom intenzivnije troše 

vodu nego što  je mogu korijenovim sistemom 
obezbijediti i dolazi do privremenog ili trajnog sušenja 
tkiva. Ovo naročito ako je period deficita zasićenosti 
vazduha praćen visokim temperaturama i vjetrom. 

• Dugotrajne suše mogu uzrokovati velike štete u 
pojoprivrednoj proizvodnji. 

• Kod biljaka kojima je neophodna visoka relativna vlažnost 
vazduha (krastavac 90-95%), pored redovnog zalivanja 
neophodno je i dopunsko orošavanje 

 



Vlažnost vazduha 
Štetne posledice na poljoprivrene kulture može imati i 

prevelika vlažnost: 

• U periodu cvjetanja negativno djeluje na otvaranje 
prašnika, a i otežava let insekata-oprašivača .  

• U periodu sazrijevanja žitarica povećava količinu vlage u 
zrnu 

• Pojava i širenje biljnih bolesti 

 



Suvo tlo Vlažno tlo 

Vlaga u tlu takođe utiče na temperaturu tla: 

•suvo tlo ima manji specifični toplotni kapacitet i koeficijent 

toplotne provodljivosti nego mokro tlo 

 suvo tlo se na površini prije zagrije, ali i prije ohladi  veći 

rasponi temperatura tla 



Padavine 
• Padavine su jedan od najvažnijih meteoroloških 

elemenata za rast i razvoj biljaka 

• Potrebe biljaka za vodom se razlikuju (higrofite, mezofite i 
kserofite) 

• Od svih padavina najveći uticaj imaju kiša i snijeg 

• Padavine mogu imati pozitivne i negativne uticaje na 
poljoprivredne kulture 

 



Padavine koje nastaju na 

tlu/predmetima 
 

Rosa – kondenzacija vodene 

pare nakon hlađenja vodene 

pare ispod temperature rosišta 

(τ) i laganog kretanja vazduha:  

 

prespori vjetar  vodena para 

se brzo nataloži iz pristupačnog 

vazduha 

prebrzi vjetar  τ se ne 

dostigne i dio rose ispari 

u pustinjskim klimatima, 

praktički jedini izvor vode 

ukoliko se smrzne: bijela rosa 

Inje – naslage ledenih kristala na rubovima predmeta 

– nastaje pri vrlo hladnom vremenu u magli koja struji 

ili kretanjem kroz maglu 



Snijeg: 

(+) termoizolacija biljaka tokom zime, obezbjeđenje vlažnog zemljišta u 

proljeće 

(-) lomljenje grana zbog prevelike težine snijega 

naglo otapanje izaziva bujice, lavine i sl. 

gušenje biljaka ukoliko je temperatura za respiraciju, ali ne i za 

fotosintezu 
 
 
Ledena kora, poledica – takođe lomovi granja, izmrzavanje pupoljaka, 

lavine: čupanje mladog ponika usjeva 
 
 
Grad –oštećenje tkiva, smanjena fotosinteza, otvoreni putevi za štetnike, 

stradavanje generativnih organa i ploda/uroda 



Kiša 

nepovoljno – pokorica, erozija 

takođe: 

-problemi u obradi tla i žetvi 

--slabija oplodnja biljaka 

-smanjenje kvaliteta uroda 

-gušenje korijenja i mikro 

organizama u tlu 



Uticaj atmosferskog strujanja na biljke i životinje 
  

-Mehaničko djelovanje vjetra 

-Uticaj vjetra na vlažnost vazduha 

-Miješanje vazduha (razmjena toplote, CO2, vodene pare, prenos 

polena, spora, sjemena, čestica tla i snijega) 
 
 
Ukoliko vazduh miruje = temperaturni ekstremi 

-kotline, mikrodepresije  mrazišta 

-gusti sklopovi biljaka, lišće zadržava zagrijani vazduh  visoke 

temperature 
 
Blagi vjetar – povoljan uticaj na fotosintezu  svjež dotok CO2 i vlage 

(rosa) 

Jače strujanje  pozitivno – isušuje tlo, ranije moguća obrada 

  negativno – isušuje tlo i biljku, moguć stres 

 

- Eolska erozija 



Kod oprašivanja 

pozitivno – transport polena, bolja oplodnja i negativno – transport spora i sjemenja 

korova 

       Prejak vjetar 

-ometa se let oprašivača 

transport spora i sjemenja korova 



Vjetrobrani pojasevi 


